Sochaczew, dnia 2017-12-18

Inwestor
Gmina Teresin
96-515 Teresin, ul. Zielona 20

Obszar objety inwestycja:
Obreb Paprotnia, gm. Teresin , dz. nr ewid. 160
Obreb Topolowa, gm. Teresin , dz. nr ewid. 5,62

Tytut opracowania :

Budowa kablowej linii oswietlenia chodnika w miejscowosci Topotowa gm. Teresin
na dz. nr ew. 5, 62 (obreb Topolowa) oraz nr 160 (obregb Paprotnia)

Stadium: SZCZEGOLOWA ’SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT
Branza: Elektryczna

Prace niniejsza wykonali i odpowiedzialnos¢ za tre§¢ ponosza:

Projektowat




1 WYMAGANIA OGOLNE
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa kablowej linii o§wietlenia chodnika w miejscowosci
Topotowa, gm.Teresin

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

W ramach wykonania rob6t wchodzi budowa dwoch niezaleznych obwodéw oswietleniowych:

1. Obwod 1
- dtugos¢ trasy 1435 mb (dtugos¢ catkowita kabla YAKXs 4x35 - 1798mb)
- przytacze YAKXs 4x35 o dlugosci Sm
- szafka pomiarowa SON 1szt
- latarnia 5m wg projektu -49szt
2. Obwad 2
- dlugo$¢ trasy 685 mb (dtugosc¢ catkowita kabla YAKXSs 4x25 - 795mb)
- latarnia 5m wg projektu -22szt

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomocg fundamentu.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy 1aczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrodto §wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
| potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel linii — kabel izolowany polwinitem o ilosci zyt 4, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, utozony w ziemi i wprowadzony do stupow oswietleniowych oraz do skrzynki
zasilajace;.

1.4.5. Przewéd pojedynczy — przewod izolowany wielodrutowy przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego umieszczony w wysiegniku 1 stupie.

1.4.6. Skrzynka SON — urzadzenie elektryczne stuzace do sterowania oswietleniem ulicznym za
pomoca bezpiecznikdw i przekaznikow.

1.4.7. Ogranicznik przepieé¢ — urzadzenie elektryczne stuzace do ochrony linii o§wietleniowej przed
skutkami przepie¢ atmosferycznych oraz taczeniowych.

1.4.8. Uziom sztuczny — zespot przedmiotéw metalowych umieszczonych bezposrednio w ziemi

tworzacych elektryczne potaczenie przewodzace z ziemig.



1.4.9. Fundament — element prefabrykowany betonowy przeznaczony do wkopania w ziemig¢ stuzacy
do posadowienia stupa oswietleniowego.
1.4.10. Pozostale okreslenia — zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

1.5 Nazwy i kody

Grupa robot : 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych .

Klasa robot : 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kategoria robot : 45316000-5 Instalowanie systemow o§wietleniowych i1 sygnalizacyjnych

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
okreslong w umowie ilo$¢ egz. dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na wykonawcy spoczywa
pozyskanie we wiasnym zakresie lokalizacji punktow gtownych trasy wraz ze wspotrzednymi,reperow
oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone badz zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce (dokumentacja powykonawcza).

1.6.3. Zgodnos$¢ robodt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,0go6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian 1 poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow 1 elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu dostarczony przez Zamawiajacego
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.



Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inwestora.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inwestora, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

1.6.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

1.6.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s uwzglgdnione w cenie umowne;j.

1.6.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne 1 miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen .

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do wybudowania projektowanej instalacji s3 elementami gotowymi
standardowymi wykonanymi zgodnie z odpowiednimi normami, posiadajgce potrzebne atesty.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania i
odpowiednie $wiadectwa i certyfikaty do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii
materialow z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Inwestor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw 1 dokumentow technicznych,deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez



Wykonawce . Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

2.1. Kabel

Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV o zytach aluminiowych w izolacji PVC lub
XPE. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j. Zaleca si¢ stosowac kable typu YAKXs wg PN-76/E-90301
Kabel powinien by¢ zwiniety na bebnie i chroniony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.  Stupy oswietleniowe.

Stupy powinny by¢ stalowe (zgodnie z wymogami Inwestora) o wysoko$ci 5m, posadowione na
prefabrykowanych fundamentach betonowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ powtoka cynkowa na zewnatrz stupa.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikow oraz parcia wiatru
dla Il strefy wiatrowej.

W dolnej czgsci stupy powinny posiadac jedna wneka zamykana drzwiczkami. Wneki powinny by¢
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25A oraz zaciski do podigczenia minimum dwoch kabli o przekroju do 50 mm2.
Sktadowanie stupow nalezy wykona¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem

przektadek z drewna

2.3.  Wpysiggniki.

-nie wystepuja

2.4. Oprawy oswietleniowe i lampy

Oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305 i PN-79/E-06314. Ze wzgledu na
wysoka skuteczno$¢ §wietlng, trwalo$¢ i1 stalo$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Zastosowa¢ wysokoprezne lampy sodowe typu SON-T 70 W w oprawach oswietleniowych typu SGS
101 firmy Philips lub inne o analogicznych parametrach swietlnych (po uzgodnieniu z Inwestorem
kwestii estetycznej). Obudowa oprawy wykonana jest ze wzmocnionego wioknem szklanym, odpornego
na promieniowanie UV polipropylenu w kolorze jasnoszarym. Oprawa jest w wykonaniu pylo- i
strugoodpornym (IP65 — komora lampy, IP43- komora osprz¢tu). Wykonanie oprawy w 11 klasie
ochronnos$ci. Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Kompletne oprawy powinny by¢ zamocowane do wysiegnikow i podtagczone do zasilania za pomocg
przewodow typu YDY 2x1,5 — 450/750 V

Oprawy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach w pomieszczeniach o temp. powyzej — 5 stopni
Celsjusza 1 wilgotnos$ci wzglgdnej powietrza nie przekraczajacej 80 %.

Zrodta $wiatta powinny emitowaé strumienie $wietlne o minimalnej wartosci:

6500 Im dla zrédta §wiatta 70W

2.5. Przewody.
Przewody uzywane do polaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napi¢ciu znamionowym



750V, wielozylowe, o zytach miedzianych w izolacji PVC i przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm2.
Przekroj 1 ilo$¢ przewodow powinna by¢ zgodna z projektem.

2.6. Wkladki bezpiecznikowe.
Wktadki bezpiecznikowe, montowane we wngkach stupow oswietleniowych i szafie o§wietleniowe;,
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-91/E-06160/10.

2.7. Bednarka.
Bednarka ocynkowana powinna spelnia¢ wymagania normy PN-67/H-92325.

2.8 Cement.

Do wykonania podsypki pod nawierzchnie z kostki ,fundamenty stupow i fundamenty stupkoéw
drogowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajacy
wymagania norm

PN-90/B-3000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajagcych wymagania BN-
88/6731-08.

2.9. Piasek.
Piasek do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania normy BN-87/6774-04.

2.10. Zwir.
Nalezy stosowac zwir odpowiadajacy wymaganiom normy BN-66/6774-01.

2.11. Woda.
Woda powinna by¢, “odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

2.12. Folia ostrzegawcza.
Nalezy uzywac¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 — 0.6 mm, gat. I, koloru
niebieskiego Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.13. Fundamenty prefabrykowane.

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane
wg rysunkéw uwzgledniajacych parametry wytrzymato§ciowe 1 warunki, w jakich beda pracowaly.
Ogolne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sg w normie PN-80/B-03322.

2.14. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla
ulatwienia przesuwania si¢ kKabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu do 1 kV mozna stosowac rury stalowe i z tworzyw
sztucznych o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury z tworzyw sztucznych powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/H-74219.

2 SPRZET

Dla wykonania przedmiotowej instalacji z odpowiednig jakoscig Wykonawca powinien mie¢ do
dyspozycji nastg¢pujace maszyny i sprzet:

- samochod dostawczy do 0.9 t
- kop.-spych.na p.cigg.0,15m3(1)
- przyczepa do przewozenia kabli



- przyczepa dtuzycowa o tadownosci do 16 t

- zestaw mechaniczny do wykonywania pod drogami przeciskow o $rednicy 75 mm
- zestaw pradotworczy

- zaggszcez.wibr.spal.70-90m3/h

- zestaw narzedzi i elektronarzedzi do montazu instalacji

- miernik do pomiaru rezystancji izolacji

- miernik do pomiaru rezystancji uziemien

3 TRANSPORT

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi poprzez wytworce danego
towaru. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4 WYKONYWANIE ROBOT

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, z przywotanymi normami oraz zgodnie ze
sztukg przez uprawnionych elektromonteréw pod nadzorem kierownika robot i inspektora nadzoru.

5.1. Wykonywanie wykopow pod stupy.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek zleci¢ uprawnionemu
geodecie wytyczenie trasy linii oraz stanowisk stupowych w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa
uzgodniong w ZUD i zatwierdzong w Starostwie Powiatowym przez wydanie decyzji o Pozwoleniu na
budowe.

Wykonawca ma rowniez obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od gltebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod stupy
zaleca si¢ wykonywanie wykopow recznie, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.W zaleznosci od spoistosci gruntu rodzimego zasypanie stupa mozna
dokona¢ piaskiem lub pospétka bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,95 wedtug
BN-77/8931-12 . Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen shupa.
Gdy grunt rodzimy nie zapewnia wystarczajacej spoistosci, zasypanie stupa nalezy wykonaé

suchg mieszankg cementowo- piaskowa w stosunku max. 1:4 z cementu portlandzkiego klasy 32,5

wg PN-B-19701 i z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-B-06712 oraz zaggszczaé

zgodnie z opisem jak wyzej.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwies¢ na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz stupow oswietleniowych.

Stanowiska latarni powinny by¢ wytyczone geodezyjne na podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie
dokumentaciji.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych. Ich
obudowa oraz zabezpieczenia przed osypywaniem si¢ powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-
02. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050. Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
typu fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu
B-10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250.



Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczenia
przed korozja konstrukcji betonowych". Beton nalezy zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym spetniajagcym
wymagania normy BN-78/6114-32.

Fundamenty powinny by¢ wykonane z betonu o wytrzymatosci dostosowanej do wystepujacego
obcigzenia nie mniejszej niz 17 MPa 1 nasigkliwosci nie wigkszej niz 12%. Fundament posadowiony w
gruncie dziatajacym korozyjnie powinien by¢ odporny na agresywne dziatanie sSrodowiska.

Ogolne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sg w normie PN-80/B-03322.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscig +/- 10 cm.

Roéwnolegle z ustawianiem fundamentéw wprowadzi¢ do nich kable zasilajace . Wprowadzenie kabli
obejmuje réwniez stupy istniejace.

Wykopy nalezy zasypywac ziemia bez kamieni, ubijajac jg warstwami, co 20 cm. Nalezy sprawdzi¢
stopien zaggszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢, co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Nadmiar ziemi z wykopow oraz gruz wywiez¢ na wysypisko celem odzysku lub unieszkodliwienia
Przed ustawieniem slupa oswietleniowego nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej. Nalezy sprawdzi¢ réwniez
polaczenia metaliczne miedzy rurg wierzchotkowa a ramka wneki stupa oraz cigglos$¢ potaczenia
przewodéw. W stupach nalezy zamontowac tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe i przytaczy¢ kable
zasilajace a samg wneke wyposazy¢ w pokrywe z zamkiem. Pokrywa musi by¢ zabezpieczona przed
korozja.

Podczas ustawiania stupa nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementoéw lub ich
zniszczenia. Wneka powinna by¢ ustawiona od strony przeciwnej do kierunku najazdu. Zaleca si¢ by
dolna krawedz byta usytuowana nie nizej niz 0,5m od powierzchni chodnika lub gruntu.

Nakretki $rub mocujgcych powinny by¢ dokrgcone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Odchylenie stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz: r = h/300

Gdzie:

r- odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m],

h- wysoko$¢ nadziemna stupa w [m].

5.3. Montaz wysiegnikow.
-nie wystepuja w projekcie.
5.4. Montaz opraw oswietleniowych.

Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupow. Montaz opraw oswietleniowych nalezy
wykona¢ przy pomocy samochodu z podno$nikiem w sposdb wskazany przez producenta.
Oprawy montowac¢ w sposob trwaly uniemozliwiajacy zmiang potozenia pod wplywem warunkoéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej.
Przewody zasilajagce powinny by¢ przylaczone do zaciskow przytagczeniowych oprawy. Przewod
neutralny powinien mie¢ potaczenie z czgécig boczna trzonka lampy, natomiast przewod fazowy ze
stykiem $rodkowym. Zrodta §wiatta do opraw nalezy zalozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw
o$wietleniowych na

Oprawy montowac bezposrednio na stupach. Opraw nie odchyla¢. Jako zrédto §wiatta
zastosowac¢ lampy sodowe wysokoprezne 70W z banka tabularng (rurowa). Zasilenie opraw wykonaé
przewodem YDY 2x1,5mmz2. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dzialanie. Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych o
przekroju zyty Cu 1,5 mmz2.
Nalezy zachowa¢ prawidtowos¢ barw przewodow tzn.
- niebieski — przewod neutralny
- czarny — przewod pradowy.



Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.5. Montaz kabli

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow
kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm przykryte
warstwa piasku o tej samej grubosci w przypadku ztych wlasciwosci gruntu rodzimego. Nastgpnie
nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i warstwa gruntu. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu
powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla
nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie
kapturka z tworzywa sztucznego. Zaleca si¢ uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu
kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie

szybkie zasypanie rowu kablowego.

Wykopy nalezy zasypywac¢ ziemig bez kamieni, ubijajac jag warstwami, co 20 cm. Nalezy sprawdzi¢
stopien zaggszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢, co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 [JC— przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekroczyé¢ 5 [1C.

Przy uktadaniu kabli mozna zagina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20 — krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykona¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

W miejscach skrzyzowan uktadanego kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu kable nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PVC o $rednicy wewng¢trznej nie
mniejszej niz 75 mm i dtugosci min. 2,0 m. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniach z ww.
uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu
wystawata min. 0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych
nalezy zwrdci¢ uwagg, aby Srednica wewngtrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz 1,5 zewngtrzne;j
srednicy kabla. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny
opiera¢ si¢ o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materiatow wioknistych, np. sznurka konopnego, lub pianki
uszczelniajacej. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢
wewnatrz rur ochronnych.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego lub sterowanego nalezy:

- wykona¢ komor¢ robocza dla maszyny przewiertowej. Glebokos$¢ komory zalezna jest od gltgbokosci
uloZenia rur, natomiast szeroko$¢ i dtugo$¢ komory zalezna od typu zastosowanego urzadzenia

- ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia,

- wykona¢ komor¢ robocza w miejscu zakonczenia przewiertu.

Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu ww. urzadzenia przewiertowego, obie ww. komory
robocze zasypac i zagescic.



Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3% dtugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10 m. Oznaczniki nalezy umiesci¢ tez w miejscach skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur ochronnych pod jezdniami.

Na oznaczniku nalezy umie$cié¢ trwale:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- 0znaczenia kabla,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego, koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos¢, co najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Krawedzie pasa folii
powinny siegac, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli.

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z rur stalowych lub z rur z tworzyw sztucznych grubosciennych o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm dla kabli, do 1 KV.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢
wilgoci oraz zamuleniem. Glgbokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie mierzona od
powierzchni terenu do gornej powierzchni rur powinna wynosié, co najmniej 70 cm — w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego.

Wykona¢ niewielka tzw. nadsypke w celu unikni¢cia zapadania si¢ gruntu w rowie kablowym przy
osiadaniu.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaieniowe;j.

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano - Szybkie Wylaczenie Zasilania
zgodnie z PN-IEC 60364-41. Ochrona polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym, powodujacym w warunkach zaktdceniowych odtaczenie zasilania.
Uktady sieciowe przyjeto:

Uktad TN-C zasilanie szafy oswietleniowej SON i stupow, oprawy w 1l klasie ochronnosci

Nalezy wykona¢ uziemienie przewodu PEN na koncu obwodu o$wietleniowego wykorzystujac
bednarke uktadana razem za kablem. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg. Wszystkie potaczenia spawane i1 sSrubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
lakierem asfaltowym naloZzonym, co najmniej dwukrotnie. Stopien zageszczania gruntu co najmniej jak
dla wykopow pod stupy. Uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-IEC 60364-54.
Warto$¢ rezystancji pojedynczego uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 10 W.

5.7. Montaz ochrony przepi¢ciowej

Nie przewiduje si¢ (sie¢ kablowa, przytacze kablowe)



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wykopy.
Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie $cian wykopow powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowa. Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz

sprawdzi¢ sposob zagospodarowania nadmiaru gruntu pozostatego z wykopu.
6.2. Stupy oswietleniowe.

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
- doktadnosci pionowania
- prawidlowo$ci ustawienia opraw wzgledem jezdni
- jakosci polaczen na zaciskach opraw, bezpiecznikéw 1 ochrony przeciwporazeniowej

- jakosci 1 pewnosci zamocowan opraw

6.3.Kabel.
Kabel powinien by¢ zamontowany zgodnie z dokumentacja projektowa. W czasie instalowania
kabla 1 po zakonczeniu nalezy zbada¢ rezystancje izolacji i cigglo$¢ zyt.
Sprawdzeniu podlega:
- protokot z pomiarow rezystancji izolacji
- protok6t z pomiarow ciaglosci zyt

- protokoty z pomiaréw skutecznosci ochrony od porazen

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Sprawdzi¢ jakos¢ 1 skuteczno$¢ zamknig¢ wnek stupowych , jakos¢ potaczen wewnatrz stupow

7 Obmiar robot
a. Jednostka obmiarowa

Jednostka pomiarowa dla linii jest metr, dla stupéw o§wietleniowych 1 wysiggnikow jest sztuka, dla
kompletnie zmontowanych opraw wyposazonych w zrodia §wiatta jest komplet i dla skrzynki sterujace;
jest komplet.

W przedmiotowej inwestycji przewiduje si¢ nastgpujace ilosci jednostek obmiarowych:
Obwod 1

- budowa przytacza YAKY 4x35 - 5m (dtugo$¢ trasy)

- budowa linii kablowej YAKY 4x35 - 1435m (dtugosc trasy)
- montaz shupow - 49 szt.

- montaz opraw - 49 kpl.

- montaz skrzynki SON+TL -1 kpl.



Obwod 2

- budowa linii kablowej YAKY 4x25 - 685m (dtugos$¢ trasy)
- montaz stupow - 22 szt.
- montaz opraw - 22 kpl.

7 Odbior robot
a. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i 7 daty pozytywne
wyniki.

b. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- utozenie kabla
- wykonanie potagczen

Cc. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest obowigzany przygotowaé, oprocz dokumentow
wymaganych przez Inwestora, a wymienionych w ,,Wymaganiach ogélnych” OST
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza
- protokoty z dokonanych pomiarow:

- rezystancji izolacji kabli

- ciggtosci zyt

- skutecznosci dodatkowej ochrony od porazen

8 Sposob rozliczenia robot

Sposéb rozliczenia robot nalezy uja¢ w ,,Wymaganiach ogdélnych” OST przygotowanych przez
Inwestora.

9 Dokumenty Odniesienia
a. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy

odbiorze

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05105 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.

Ogo6lne wymagania 1 badania

9. PN-91/E-06160 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenie mechaniczne. Wymagania
I badania

N WN



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.
28.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-1EC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza.

PN-1EC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

PN-IEC 60364-6-61 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

PN-1EC 61024-1: 2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogodlne.
PN-1EC 61024-1-1: 2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor
uziomOw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-1EC 61024-1-2: 2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
Przewodnik B- Projektowanie ,montaz konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Zestawy badane w pelnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
niskonapig¢ciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.



29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny podlega¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690, zm. Dz. U. z 2003 r. Nr 33, poz. 2701, z 2004 r. Nr 109 poz. 11562);



