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Audyt elektryczny instalacji fotowoltaiki dia budynku dworca PKP w Teresinie .

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyine budynku.

1.1 Rodzaj 1.2 Rok ukoficzenia

budynku Obiekt uzytecznosci publiczne] budowy

1.3 Wiasciciel | Gmina Teresin ul. Torowa 1

lub zarzadca ul. Zielona 20 96-515 Teresin

(nazwa lub 96-515 Teresin 1.4 Adres

imie i budynku

nazwisko, ) 1
adres) 1 \&\
2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujace]j audyt: o0 :)

» SOLTAR , Ryszard Szablowski 02 - 781 Warszawa ul, Pileckiego 114 m.4 Regon —~ 010708530

3. Imig | nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora , posiadane kwalifikacie, podpis: o
mgr inz. Ryszard Szablowski ; 49060200016 ; 02-781 Warszawa , ul. Pllecklego 11
KAPE 0116

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp Imie | nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane
kwalifikacje
{wtym ew.
uprawnienia)

1

2

3

5. MiejscowosC: Warszewa data wykonania opracowania: 27 czerwiec 2016

6.  Spis tresci:

1. Strona tytutowa

2. Karta audytu energetycznego

3. Ocena opfacalnosci zastosowania ogniw fotowoltaicznych
4. Analiza wydajnosci ogniw fotowoltaicznych

5. Charakterystyka finansowa przedsiewziecia

Zatacznik i- analiza pracy instalacji fotowoltaicznei,
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1 Dane ogolne

1. | Konstrukej a/technologla budynku tradycyjna tradycyina
2. | Liczba kondygnacii 2+1 2+1
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej fm’] 1732, 6 1732, 6
4. |Powierzchnia netto budynku [m” ] b.d. b.d.
5. | Powierzchnia uzytkowa [m?*] 502,7 502, 7
6.} Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych [m*} - - )
7 | Liczba lokali mieszkalnych - -
8. | Liczba uzytkownikow b.d. b.d.
9 | Sposodb przygotowania cieplej wody miejscowo centraline
10 | Rodzaj systemu ogrzewania budynku miejscowo centralnie
11. | Wspdlczynnik ksztattu A/V [1/m]
12 |Inne dane charakteryzujqce budynek

| Stanprzed -

CStanpo

2. Wspolczynnlki przemkama c;epta przez plfz__e_grody budowlane

[ w[(mzK)} | termomodcmlzaoja_ tcrm.omodml.zacj
1 |Sciany zewnt;trzne 1,08 0,19
2 |Strop poddasza 1,33 0,15
3 jokna 2,80 0,90
4 jdrzwi 5,10 1,30
5. |inne _

3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania . SRR
1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,98 2,60
2. | Sprawno$c przesytn 1,00 0,96
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. | Sprawnosé¢ akumulacji 1,00 1,00
5. | Uweglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzgl‘;dmeme przerw na ogrzewame w ciggu doby 1,00 1,00

4. Sprawnoscn skiadowe systemu przygotowama cneplej wody uzytkowe] ----- : :';:
1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,29 2,60
2. {Sprawnosé przesyhu 1,00 0,70
3. | Spravmoéé wykorzystania 1,00 0,85
4. | Sprawnos¢ akumulac_;; 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacn i =

Rodzaj wentylacji { naturalna, mechaniczna)

Sposob doprowadzenia | odprowadzenia powietrza
. | Strumien powietrza wentylacyinego grawit. [ m*h ]
. Llczba wymlan {1/h]

. _ _farakterystyka energetyczna budynku R B e e B CL ey
Oblfczenfowa moc cppina SYSICMmU grzewezego [kW1] Nie dot Nie dot.
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW]

Instalacja elektryczna - [ kW] 7,5 7,5
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku  bez
3. |uwzglednienia sprawnodcl systemu  grzewczego i przerw w
ogrzewaniu [GJ/rok]
SezonoweE za.potrzebowan’le'na cieplo do ogrzewania budynku z Nie dotyezy | Nie dotyezy
4. juwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego 1 przerw w
ogrzewaniu [Gl/rok]
5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu

[G/rok]
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6. Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby pracy pompy 16578 14082
ciepla w ciagu roku. [ kWh/rok ]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

fkWh/(m Zrok)]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniein
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

[kWh/(m ?rok)]

Nie deotyczy

Wiskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewezym z uwzglednieniem
sprawnogei systemu przewczego i przerw w ogrzewanin

[kWh/(m *rok)]

6. Oplaty. jednostkOWe (obownqzu;qce w. dnlu sporzqdzama
Eaudytu 1 R L R S IR

fOplata zadostawq energn elcktrycznej 1 kWh na osw1etleme [z}] O, 68 ' 0,68

Planowana suma kredytu [zF] - fl?lfti;]slee za[p (;tr]zebowama na energie 15,1

Planowane koszty catkowite [zl | 25830 E‘*’/‘ﬁ? oszezgdnosc kosztow energii - elekiryczne] 1697
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3. Ocena oplacalnoéci zastosowania instalacji fotowoltaiki do zasilenia instalacji
glekt_rycznej budynku.

3.1 Ocena optacal

Dane: Zasilanie ukfadu elektrycznego zasilania Kspreiarkowej pompy ciepta pracujacej dla potrzeb
ogrzewania oraz podgrzewu c.w.u w budynku dawnego dworca PKP w Teresinie .

Opis usprawnienia: Zastosowanie modutéw fotowoltaicznych , multikrystalicznych w llodcl 12 szt
0 mocy 230 W kazdy i facznej mocy 2,8 kWp do zasilenia pracy pompy ciepta. :

L

Z zastosowaniem ogniw

1 | Uktad zasilania budynku fotowoltaicznych o mocy

2 | Catkowita moc zamdowiona kw 7,5 2,8
3 | Przewidywany czas pracy instalacj hf rok - -
4 Energia z_a_iektryczna na potrzeby pracy KWh 16578 14082
pompy ciepla .
Koszt energii elektrycznej na potrzeby
3 pracy instalaci elekirycznej . & rok 11273 9576
6 Roczna oszezednost kosztow 2 rok 1697
7 Cena usprawnienia 7t 25830
8 | SPBT=N,/A0, Lata 15,2

Podstawa przyjetych wartosci A,
Kalkufacje kosztow zastosowania instalacji fotowoltaicznej wykonano w oparciu o kosztorys

10,68 zt / kwh

3.2 Opis wariantu z zastosowaniem moduldw fotowoltaicznych do wytworzenia energii
elektrycznej dia ukiadu zasilania elektrycznego pompy ciepla w budynku dawnego
dworca kolejowego w Teresinie.

Dla ukfadu elektrycznego zasilania instalacji oswietlenia wewnetrznego , proponuje sie zastosowanie
modutdw multikrystalicznych o mocy 230 W w ilosd 12 szt Modulty te przewiduje sie do
zamontowania na dachu budynku. W skiad uktadu zasilania wchodzg nastepujace elementy systemu:

- zestaw montazowy do zamontowania na dachu budynku ,
- kable elektryczne zabezpieczenia przed przepieciem
- inwerter

Okresowe niedebory | nadwyzki energil elekirycznej beda wykorzystane w siedi elekiroenergetycznej
zasilajacej budynek.

Koszt dostawy zestawu wraz z montazemn i uruchomieniem wynosi wg kalkulacji indywiduaine] :
25830 z
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3.3. Analiza pracy instalacji elektrycznej do zasilenia budynku ,
3.3.1 Kalkulacja stawek i opfat za dostawe energil elektrycznej .

Energia elektryczna dostarczana jest przez P. K.P. Energetyka S.A Warszawa ul. Hoza 63/67 .

Koszty jednostkowe dostawy energii elektrycznej wyliczone na podstawie faktur wynosza $rednio
0,68 2{ / kWh brutto.

3.3.2. Kalkulacja kosztow zasilenia odbiornikow energii elektrycznej :

Do bilansu zapotrzebowania energii elektrycznej przyjeto wartos¢ zapotrzebowania mocy w
wysokosd 7,5 kW wynosi 16578 kWh / rok . Koszt dostawy energii elektrycznej wynosi : 11273 z.

3.4 . Praca instalacji przy zastosowaniu ogniw fotowoltaicznych.
4. Analiza wydajnosci ogniw fotowoltaicznych

Do obliczenia analizy wydajnoéci zastosowanych paneli fotowoltanicznych uzyto programu
obliczeniowego POLYSUN .

Wyniki obliczen przedstawiono w zatgczniku nr.1
Przy zastosowaniu 12 szt. paneli fotowoltaicznych o wydajnosct 230 kWp o powierzchni 20,0 m 2.
uzysk energii elektrycznej dla instalagji zlokalizowanej na dachu wynosi : 2496 kWh / rok .

W wyniku zastosowanla paneli fotowoltaicznych koszty energii elektrycznej dla potrzeb zasilenia
pompy ciepla wynosza :
K = 14082 kWhx 0,68 zt/kWh = 9576 zt

Oszczgdno$C kosztéw zasilenia w energie elektryczna : 1697 2.

5. Charakterystyka finansowa przedsiewziecia.

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie 25830 zt
udziat $rodkow wiasnych inwestora 5166 zt ( 20 %)
dotacja, kredyt 20664 2t { 80 %)

Czas zwrotu naktadow SPBT 258300/ 1697 15,2 fat
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Projekt 50e: Ogniwa fotowoltaiczne (duza instalacja)

Lokalizacja systemu

Polska

WARSZAWA

Dtugosé geograficzna: 21°
Szerokosé geograficzna; 52,25°
Wysokogé n.p.m.. 90 m

Raport zostal utworzony przez;

Ryszard Szablowski

ul. Pileckiego 114 m.4
02-781 Warszawa

Przeglad fotowoltaiki (roczne wartosci)

Catkowita powierzchnia brutto - o20mE
“Produkcja-energii DC:[Qpvf] - 27597 kWh
_Produkcja energii: AC [Qinv] 24962 kWh

LCalkowita moc: znamronowa

28KW

Wspolczynnlk wydajnosci. 9.1 %
-Wiasciwy uzysk roczny v AT 9044 kWhlkWp!a s
Redukeja CO2: iy s i i 330 kg SR
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Srednia- temperatura zewng-trzna L T BERC L
Promieniowanie catkowite, sumaroczna 110019 kWhlm S
;fPromren;owame rOZproszone; Suma roczna _:546,-3.kWhlm2 Do

Widok komponentow (wartosci roczne)
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Hogé modu}ow
' Ca}kotha moc znamlonowa

. Calkowata pomerzchma brutto et L u.mz..'

;'th pochylenia (hor.=0°; wert. 90°) { '_ :_ i
-Onentac;a (E +90°'S 0°
:-"Inwerter 1 1

--}Produkc:]a € nergn DC [vaf]

Produkcja: energuAC [va] i
‘Wiasciwy uzysk'roczny - '

Wydajnosé ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv]
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Wydajnosc ognlwa fotowoltalcznego DC (prqd sta}y) [vaﬂ
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QP TBOKAR
Fotowoltalka: wtwarzanie pragu
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Zatacznik nr.2
Dane techniczne zastosowanego modutu fotowoltanicznego :

L.P.| Opis Parametry wymagane
wymagan
1 {Typ modutu Monokrystaliczny {monokrystaliczne ogniwa krzemowe)

Mocinstalacii | Min 2,8 kWp

Tloéé modutdw w | min 12 szt.

instalacii
4 | Moc modutu min 230 Wp (standardowe warunki testu; napromieniowarnie 1000 W/mz2,
temmperatura ogmiw 25 °C | wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)
5 |Sprawnost min. 16,5 % (standardowe warunkf festu: napromieniowanie 1000 W/m2,
modutu femperatura ogniw 25 °C i wspolczynnik masy powietrza AM 1,5)

~0/+% % (standardowe warunki lestu; napromieniowanke 1000 W/m2, temperatura ogniw 25 °C | wspolczynnik masy
powietrza AM 1,5)

& | Tolerancja mocy

7 | Wspdtczynnik max —0,42 % (K

temperaturowy
mocy
Rama modutu Aluminium ancdowane
Przykrycie Szkio hartowane o grubosc min. 3,2 mm
modutu
10 | Gwarancja mocy |= 1 rok: min. 98% mocy znamionowej
producenta, * 10 lat:  min. 92% mocy znamionowej
= 25[at: min. 82% mocy znamionowej
11 [WytrzymatoS¢ |- min. 5400 Pa
mechaniczna
na obdiazenie
od Sniegu
12 | Wytrzymalosé - min. 2400 Pa
mechaniczna
na parcie i
ssanie wiatru

Wymagania dodatkowe:

- Certyfikacja wg IEC 61215 oraz IEC 61730

- Moduty powinny posiadac znak CE oraz zosta¢ wyprodukowane w zaktadach certyfikowanych wg IS0
9001 | 14001

Wymagana powierzchnia : 70-100 m2 na kazde 5 kW mocy paneli PV tj 800 m 2

Inwertery

L.P. | Opis wymagan Parametry wymagane

1 Charakterystyka 1. Trdjfazowe falowniki umozliwiajace wspdiprace z siecia.
typu 2. Falowniki umozliwiajace wspdiprace z ukltadem akumulacii
energil.

2 Tiosé Wynikajaca z projektu instalagi.







