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Audyt energetyczny : budynku dworca kolejowego w Teresinie.
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2. Karta audytu energetycznego budynku ™

1. Ijane'_p'gél'ne '

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacii

. .Ié).nstrukcja/technologia budynk.u .

1. tradycylna tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 2+1 241

3. | Kubatura czedci ogrzewang] [m’ 1732,6 1732,6

4, | Powierzchnia netto budynku [m ] b.d. b.d.

5. Powierzchnia uzytkowa [m* ] 502, 7 502,7

6. | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych {m”] - -

7 | Liczba lokali mieszkalnych - -

8. | Liczba uzytkownikow b.d. b.d.

9 | Sposdb przygotowania cieplej wody miejscowo centralne
10 | Rodzaj systemu ogrzewania budynku miejscowo centralnie
11. | Wspdlczynnik ksztaliu A/V [1/m]

12 Inne dane charakteryzujqce budynek

e [WIMK)] .

: 5 19

1 Scmny zewngtrzne 1,08

2 | Strop poddasza 1,33 0,15
3 |ckna 2,80 0,90
4 | drzwi 5,10 1,30
5. |inne

_ ogrzewamiu . . .
1. {Sprawnosc wytwarzama g, 99 2, , 60
2. | Sprawno$d przesyhu 1,00 0,96
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. | Sprawnoéé akumulacji 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzgl@dmeme przerw na ogrzewame w mqgu doby 1,00 1,00
4 SPrawnosci s skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej |
1. | Sprawnos$c wytwarzania 0, 99 2,60
2. | Sprawnosc przesylu 1,00 0,70
3. | Sprawnoéé wykorzystania 1,00 0,85
4. | Sprawnos¢ akumulacji

1,00

1,00

5 Charakterystyka systemu wentylacu

grawit

grawit

Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna)

Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna/ kanaly | Okna/kanaly
Strumief powietrza wentylacyjnego [m/h ] 1170 1040
Liczba wymian [1/h] 0,6 0,6

“harakterystyka energetyczna budynku. .

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego

[kW] 29,11
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu kW] c,9 0,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku  bez
3. [wwzglednienia sprawnosel systemu grzewczego 1 przerw  w 329,98 108,03
ogrzewaniu [Gl/rok]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku z
4 | uwzglednieniem sprawnoéci systermu grzewczego i przerw w 378,76 49,18
ogrzewaniu [GI/rok]
5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu 16,4 10,5

[Gl/rok]
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Zmierzone zuZycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych
skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

[GJ/rok]

Brak danych

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cwu (shuzace do
7 | weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu

h
ciepla) [GF/rok] Brak danye

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglqdnienia

8. 182,3 59,7
sprawnoéci systemu grzewczego i przerw wogrzewaniu
[kWh/(m *rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
9 budynku w standardowym sezonie grzewezym z uwzglednieniem 2093 27,2
" | sprawnodci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu !
TkWh/(m %rok)]
10 ? | Udziat odnawialnych Zrodet energii [ % ] 0 61,5

1. [Kosz za lGJ mepla do ogrzewama budynku 7 [z{/ GJ] 189,90 . 189,80

Koszt 1| MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac )
{2t/ MW/m-c]

2

3. |Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej » [zt m’] 36,17 23,15
4 Koszt IMW mocy zamdwionej na przygotowanie cieplej wody

uzytkowej na miesiac ¥ [z MW/m-c]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m”pow. uzytkowej miesigcznie
y 2 p y ] €

[zt m* m-c]
6. | Miesigczna oplata abonamentowa [zV/ m-c]
7 Koszt za 1GJ na przygotowame c:cpiej wody uzytkoweJ [zh’ GJ] 189, 90 189, 90

Roczne zmniejszenie zapotrzebowama na energi

.{ Planowana kwota kredytu [zt ] - [%]
(]

Planowane koszty caltkowite [z} 435951 -

Roczna oszezednosé kosziow

energii e

' dia budynku o mieszane] funkcji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgsci budynku
*u ze Obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw , jako udzial odnawialnych Zrodet energii w
rocznym zapolrzebowaniu na energie koficowa dostarczang dla systeru grzewczego oraz systemu przygotowania cieplej wody
uzytkowej

) - oplata zmienna zwigzana z dystrybucja 1 przesylem jednostki energii
4}~ stala ovlata miesigezna zwigzana z dystrybugja i przesylem energii




Audyt energetyczny : budynku dworca kolejowego w Teresinie. 5

3. Dokumenty i dane Zrédiowe wykoirzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

LInwentaryzacja budowlana budynku dworca kolejowego w Teresinie — dostarczona przez
Inwestora tj, Gmine Teresin.

3.2.Inne dokumenty:

Faktury za dostawe energii elektrycznei,

Normy | rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizaci i remontdw
- Dz. U. Nr.223, poz.1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacying.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdlowego
zakresu | formy audytu energetycznego oraz czeSci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmdw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audyvtéw termomodernizacyinych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czedci budynku
stanowiacej samodzielng cato$€ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania | wzordw
$wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw
energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z péznigjszymi
zmianami) w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” {Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia zmiana z dn. 6 listopada 2008 r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi,

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesd budynku., Opor cepiny |
wspdfczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen".

PN-EN ISO 13370 "Wihasdwoscl clepine budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki ciepine w budynkach - Linlowy wspdtczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ", Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania

projektowego obdigZzenia clepinego”.

3.3.0soby udzielajace informacji:

- Izabela Andryszczyk - Zespét ds. pozyskiwania funduszy pozabudietowych — Urzad Gminy
Teresin .

3.4, Data wizji lokalnej:

Czerwiec 2016
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4.a 0gélne dane o budynku

Dprywatna spotdzielcza (I gminna

Mieszkalny 2 mieszkalno-ustugowy O inny; budynek uzytecznodci publicznej

96-515 Teresin ul. Torowa 1

X0 wolno stojacy O blizniak
0 blok mieszkalny wielorodzinny

O segment w zabudowie szeregowej

Q inna - okreslié:
rzemystowa

szkieletowa, Zzelbetowa

|0 UW-27 - Cegta Zerafiska O RWB
Q PBU-59 01 PBU-62 O uw 2-] QWUF-62 O WUF-T

0 w-70 O Wk-70 L) SBM-75 0 “Stolica”

502,6

czedciowo

0 BSK O RBM-73 L RWP-75
HOwWT-67 U OWT-75 Q

“Szczecin”

2 monolit

241

1 wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkdw. Podziat, okreélenia i zasady obmiaru.

# wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4b. Dokumentacja budynku / inwentaryzacja /
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4 ¢. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Audyt energetyczny dotyczy remontowanego budynku dworca kolejowego PKP w Teresinie k/
Warszawy . Budynek wybudowany w technologii tradycyjnej dwukondygnacyiny czesciowo
podpiwniczony. Obiekt zbudowany na planie zblizonym do kwadratu o wymiarach 19,0 m x 18.90 m.
Sciany zewngtrzne murowane nie ocieplone. Strop poddasza budynku nad pietrem do ocieplenia .
Stolarka okienna I drzwiowa w zlym stanie do wymiany. W ramach kompleksowego remontu budynku
przewiduje sig nastepujace dziatania termomodernizacyjne :odieplenie $cian budynku oraz stropu
poddasza nie uzytkowego . Wymiane istniejace;j stolarki okiennej i drzwiowej na nowg spetiajacy
warunki WT 2021 .W ramach remontu przewiduje sie modernizacje systemu grzewczego budynku i
zasilenie go powietrzng pompa ciepla pracujaca na potrzeby grzewcze budynku oraz cieplej wody
uzytkowej. Budynek w obecnym stanie nie posiada centralnej instalacji grzewczej i jest ogrzewany za
pomoca miejscowych grzejnikéw elektrycznych .

4.d Charakterystyka energetyczna budynku

1 | Zamdwiona moc cieplna Grnoc - kw
2 | Zamdwiona moc cleplna na c.w.u . - kW
3 | Zapotrzebowanie na moc cieplna na c.o. . q 54,75 kW
4 | Zapotrzebowanie na moc cieplna na c,w.u. 0,90 kw
5 |Roczne zapotrzebowanie na ciepfo w standardowym sezonie grzewczym bez 329 98 GJ
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania Qn !
6 |Roczne ;apotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzgl. 378.767 GJ
sprawnosci systemu ogrzewania Qs !
6 | Taryfa oplat ( z VAT):
Oplata stata (za moc zaméwiong + za przesyt ) miesiecznie zm-c -
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika ZH/GT 189,90
Optata abonamentowa miesiecznie -

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

higia

1 | Typ instalacji W budynku brak centralnej instalacji grzewcze;.
Ogrzewanie pomieszczen za pomocy miejscowych
grzejnikéw elektrycznych

2 | Parametry pracy instalacii -

3 | Przewody w instalacji brak

4 1 Rodzaje grzejnikéw elektryczne

5 | Osloniecie grzejnikdw Nie

6 | Zawory termostatyczne Regulatory temperatury

7 | Zabezpieczenie brak

8 |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba 7724

godzin na dobe i
9 | Modemizacja instalacii po 1984 roku Nie
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4f Tabela wspolczynnikow sprawnoéci instalacji grzewczej

1 Wytwarzanie clepla / miejscowe grzejniki elektryczne

akumulacyjne/ n 0,99
g

Przesytanie ciepla .Brak centralnej instalacjl grzewczej . d 1,060
Regulacja | wykorzystania ciepla /grzejniki wyposazone Ne 0.88
w regulatory typu: P , !
Akumulacia ciepha / brak zasobnika buforowego/ s 1,00

5 Sprawnos¢ catkowita systemu nggenens = Mot 0,8712
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie w 1.00
tygodnia t !

7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy 1,00

4 g . Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

1 | Rodzai instalacii miejscowo
2 | Przewody brak
3 | Zbiornik akumulacyijny brak
4 | Opomiarowanie (wodormierze indywidualne) brak

4 h. Charakterystyka wezla cieplnego w budynku

W budynku brak centralnej instalacji cieptej wody uzytkowej. Podgrzew wody odbywa sie w
miejscowych przyptywowych podgrzewaczach elektrycznych .

4. i Charakterystyka systemu wentylacji

i
1 Rodzaj instalacji grawitacyjna
2 Strumien powietrza wentylacyinego a7’ / # 1170

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku .

5.1 Efementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Stolarka okienna i drzwiowa starego
typu , drewniana w zlym stanie do wymiany. Sciany zewnetrzne murowane sg nie ocieplone. Strop
poddasza budynku do ocieplenia . Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci
wskaznika £ sezonowego zapotrzehowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie
grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne majg niska izolacyjnosc termiczna,

5.2 System grzewczy

W budynku brak centrainej instalacji grzewczej

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

W budynku brak centralnej instalaciji c.w.u.
5.4 Wentylacja
Wentylacja pomieszczert jest w pomieszezenlach jest  grawitacyina .
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Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

1 Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace ) o .

o ] . e Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne i
wartogu wspolczynnika przenikania ciepta U/ Zapewni¢ obecnie wymagany opor deplny wg.
[w/m K] WT 2021
- sdany zewnetrzne /= 1,08 _ dia &dian R> 500
i strop poddasza ;U= 1,33 - dla strop u poddasza R > 6,67

- dla stropu nad piwnicg Rz 2
2 . . Pozadana wymiana stolarkl oklennej |
Ok"; 52 sz*ﬁn_sgaglf d\g\;j/wyzméany ° drzwiowej na nowa o lepszych wiasnosdach
wspotezynnikil U= 2, Mty - termoizolacyinych oraz wymiana stolarki
drzwiowe] zgodnie z wymogami WT 20121 .
3 Wentvlacia arawitacvina celowe zastosowanie nawiewnikow
”“LL——LQ-———C“— . . higrosterowanych.
Stwierdza sle zbyt duze przewietrzania co w
okresle zimowym powoduje nadmierny
naptyw zimnego powietrza .
4 - . . . Budowa centralnej instalacji cieptej wody
Instal cieplei wody uzytkowe . ) . . ) .
Podarzew wody w miejscowych géytjl{;owq zasilanej z powletrznel pompy
przeptywowych , elektrycznych pia.
podarzewaczach wody.
5 m arzewces Budowa centralnej instalacji grzewczej w
§1§t§__g._.§___g_10 grzewanie pomieszczeh 7a pomoca budynku zasilanej z powietrznej pompy ciepla
grzejnikdw elektrycznych akumulacyjnych ..

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomeodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

1 Zmnigjszenie strat przez przenikanie przez | Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku z
sciany zewnetrzne . zastosowaniem styropianu metoda bez spoinowa,
2 j-w. przez strop poddasza budynku. QOcieplenie stropu poddasza budynku z

zastosowaniem z welny mineralnej .

3. Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie | Wymiana stolarki okiennej oraz drzwiowej
przez przegrody.

5. Instalacja c.o. oraz c.w.u. Kompleksowa modernizacia instalacji ogrzewania
oraz cieptej wody uzytkowej polegaiaca na
budowie nowej centralnej instalacji . Jako zrodto
ciepia zastosowanie powietrznej pompy ciepta.
.Po podtaczeniu budynku do instalacji gazowej
celowe zastosowanie kotta gazowego jako Zrédla
szczytowego.
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7.

Okreélenie optymalnego

termomodernizacyjnego

wariantu przedsiewziecia

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo

II

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentytacyinego

Instalagja centralnego ogrzewania oraz
cieptej wody uzytkowej.

Qcieplenie cian zewnetrznych .

Ocieplenie stropu poddasza

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej .

- Modernizacja instalacjl grzewczej oraz cieptej
wody uzytkowej w opisanym w p. 6 zakresie..

Uwagi:
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7.2 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnied prowadzacych do zmniejszenia
strat clepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na
wymianie okien iflub drzwl oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie
powietrza wentylacyinego

¢} Ocena oplacalnosd i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,

d) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w koleinosci rosnacej wartosci
prostego czasu zwrotu nakiaddw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.
W ohliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

two + 20 Bez zmian ’c
tzo - 20 b.z. °’c
Sd - dla przegrod zewnetrznych 3686 b.z. DzierK.a
Oom , O 1m - Opfata stata - - z{/(mc)
00z, 0 1z 189,90 b.z. 24/G7
Avo, Ap1 - - 2l m-c
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Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeniz strat A =4284m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aiose=  470,0 m

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sig ocieplenie sciany z uzyciem styropianu o wspdlezynniku przewodnosci 2=0,032 W/mK,
Rozpatruje sie 2 warfanty rézniace sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktdrej spetnione bedzie wymaganie wielkoécl oporu
cieplnego R>5,00 (7KW

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

t gyrﬁgitrz] git;)dga:kowej warstwy; izolagji M. 0,14 0,15
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (MKW 4,38 4,69
3 | Opér cleplny 8 (mAK)IW 0,93 5,31 5,62
4 Qoy Qs = 8.64:10°:5dA/R Gl/a 146,70 25,72 24,29
5 | Gou G = 105 Ayt VR MW 0,0184 0,0032 | 0,0031
| g, |
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zZm? 290 300
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ay, Zt 136300 | 141000
9 SPBT=NyAO,, Lata 59 6,1
10 | Uy W/mZ.K 1,08 0,19 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Ay
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg $rednich cen rynkowych ..Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchini écian zewnetrznych. {Axoszt)-

Wybrany wariant: 1

Koszt: 136300 zt

SPBT=5,9 lat
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Strop poddasza budynku

136,3 m?
130,0 m?

Pane: powlerzchnia przegrody do obliczenia strat A
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Arosst

Opis wariantdéw usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie stropu poddasza nie uzytkowego budynku warstwa wetny mineralnej o
wspdbtczynniku przewodnoéci A=0,042 W/mK. Rozpatruje sie 2 warianty rézniace sie grubosdig warstwy
izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubodci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinego R=6,67 (1P -KY/W

warlant 2 - o gruboscl warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

1 Grubosc dodatkowej warstwy izolagji
termicznej; g=
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego 4R {mZK)/W 5,95 6,19
3 | Opbr ciepiny R (MW 0,75 6,70 6,94
4 | Quy Quy = 8,64.10°.5dA/R G)/a 57,88 6,48 6,25
5 | gow Gu = 10 Aftyprtzl/R MW 0,0073 0,0008 | 0,0008
Roczna oszczednos$e kosztow
6 tfa 9761 9803
ACw=(Qor Quu)Or+ 12(00-q1y)Om 2
7 iCena jednostkowa usprawnienia zH/m? 120 130
8 Koszt realizacji usprawnienia Ay Vi 15600 16500
9 SPBT=NyA0,, Lata 1,6 1,7
10 (U Uy W/m?K 1,33 0,15 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ay

Przyjeto ceny jednostkowe ocleplenia 1m?* wg $rednich cen rynkowych dla tego rejonu. Koszt
usprawnienia stanowi loczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu(Aygsz).

Wybrany wariant: 1 Koszt: 15600 zi SPBT=1,6 lat
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Dane: powierzchnia okien
Ax=6220m Voo = 910,0 m¥/h G, = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istnigjacych w budynku na okna szczelne o lepszych wspdlczynnikach
~eveariant 1 - okna 2 PGV, U= 1,3 S;warlant 2 - okna 2 PCV, U= 0,9; warfant 2 - okna 2 PCV, U=0,8

1 Wspélczynnik przenikania okien U1 Wim2*K .1,80 1,30 0,90 0,80
2 0,0000864 Sd-Agel/ Gl/a 55,51 25,77 17,84 15,86
3 | wspélczynnik ¢, - 1,2 1,0 1,0 1,0

4 Wspotczynnik C 1,1 1,0 1,0 1,0

5 0,0000294 CoolCyysVippmeSd Gl/a 108,48 98,62 98,62 98,62
6 Qo Qr=(2)+(4) Gl/a 163,99 | 12439 | 116,46 | 114,48
7 | 108 Aoty tzp)*U MW 0,0070 | 0,0032 | 0,0022 | 0,0020
B | 3Ad07 Gl Vi batz) Mw 0,0124 0,0124 | 0,0124 0,0124
9 | Go Gr=(6)+(7) MW 0,0193 | 0,0156 | 0,01146 | 0,0144
10 | AQuy + AQy = zhrok 7520 9026 9402
11 |Koszt jednostkowy wymiany oklen Zf m? 500 950 1000
12 | Koszt wymiany okien My Zt 55980 59090 62200
13 | Koszt modernizacji wentylacji Ay Zt - - -

14 | Koszt catkowity Zi 55980 59090 62200
15 | SPBT = (Nok + Nu J{ AQrpe + ACQ0) Lata 7,4 6,5 6,6

Podstawa przyjetych wartoéci &, Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m? wg érednich cen
rynkowych dla tego rejonu. Koszt modernizacji okien: Wariant 2 : wymiana 62,2 m? okien x 950
Zi/m? = 59090} szt. 22,

Wybrany wariant 2 Koszt 59090 zi SPBT = 6,5 lat
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‘Przedsiewziecie T wymia

Dane: powierzchnia drzwi
Adz=1838 Viom = 260 m *h Cv= 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zabytkowych w patacu na nowe o lepszych wspdtczyanikach U:
wariant 1 - drzwi o wspl. U= 1,50;wariant 2 - drzwi o wspl. U= 1,30; wariant 2 - drzwi o wspt. U= 1,10

1 Wspotczynnik przenikania drzwi U | Wm2*K 5,10 1,50 1,30 1,10
2 0,0000864 SdxAgel/ G)/a 30,53 8,98 7,78 6,59
3 | Wspétczynnik &, - 1,1 1,0 1,0 1,0
4 | Wspotczvnnik C 1,2 1,0 1,0 1,0
5 0,0000294 Gl ysVpomnSd Gl/a 30,99 28,18 28,18 28,18
6 Qo @ =(2)+ (9 Gl/a 61,53 37,16 35,96 34,76
7| 105 Aptyprtap) U MW 0,0038 | 0,0011 | 0,00110 | 0,0008
8 | 34d07CoCy Visgrar{twotz) MW 0,0035 | 0,0035 | 0,0035 0,_0035
S |9 q:=(6)+(7) MW 0,0074 | 0,0047 | 0,0045 0,0044
10 (AQuw +4Q, = zifrok 4628 4856 5083
11 | Koszt jednostkowy wymiany drzwi ZH¥m? 1250 1300 1400
12 | Koszt wymiany drawl Ay Zt 23500 24440 26320
13 | Koszt modernizacji wentylacji My Zt - - -
14 | Koszt caikowity Zi, 23500 24440 26320
15 | SPBT = (Nok + Nuw)/{ AQrox + AQr) Lata 51 5,0 5,2

Podstawa przyjetych wartosci N, Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi wg. srednich cen
rynkowych . Koszt modernizacji  Wariant 2 : wymiana 18,8m * drzwi x 1300 zt/m? =24440 zf szt 7

Wybrany wariant 2 Koszt 24440 zi SPBT = 5,0 lat
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i Strop poddasza 15600 1,6
2 Wymiana drzwi 24440 50
3 Ocieplenie sclan zewnetrznych 136300 59
4 | Wymiana okien 59090 6,5




Audyt energetyczny : budynku dworca kolejowego w Teresinie. 18

7.3 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnoé¢ systemu grzewczego

Dane : Qo = 329,98 Gl/fa wyg= 1 Wao = 1 ne =0,8712

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikdw sprawnosci zwiazane z istniejaca instalacja

centralnego ogrzewania..

Sprawnosé wytwarzanié Ciéb&é /fniejscowe grzejniki elektryczne /.
1 Budowa centralnej instalacji grzewczej w budynku zasilanej z 0,99 2,60
powietrznej pompy cdiepta.

Sprawnos¢ przesylania / ogrzewanie miejscowe/. Budowa
centralne]j instalacji grzewcze;j.

Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania. Grzejnilki elekdryczne
bezposrednie wyposazone w regulator typu P . W ramach
modernizacji wyposazenie nowych grzejnikdw w zawory
termostatyczne.

Sprawnos¢ akumulacji ciepta / bez zasobnika buforowego / b.
zmian

1,00 0,96

0,88 0,88

1,00 1,00

Sprawnos¢ catkowita systemu nysmpmene= 0.8712 5 1965

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia

- przerwa podczas soboty i niedzieli / typ budynku ciezki 1,0 10

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w clagu doby

- przerwa 8 godz na dobe/ typ budynku cigzki / 1,0 1,0

Ocena proponowanego prredsiewzigcia

1 TE‘;prawnos;(: catkowita systemu grzew. ) 0,8712 21965
9 Uwzglednienie przerw tygodniowych ) 1 1
w
U\thngdnienie przerw dobowych i
3 podzielnikdw kosztdw , 1 1
4 koszty ogrzewania 30523
Oszczednosc kosztow
5 AOr Zifa 44 519
6 Eggzt przedsiewziecia Zt —
7 SPBT ‘ Lata 4,5

Modernizacja instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej obejmuie
budowe nowej Instalacji grzewczej zasilanej z powietrznej pompy ciepta  pracujacej na potrzeby
grzewcze budynku oraz cieptej wody uzytkowej . Koszt budowy instalacji wyceniono na podstawie
stawek Sekocenbud BTM dla 2016 roku wg. wskaznika 100,50 21 / m 2 x 502,7 = 50 521 z} .

Koszt zastosowania powietrznej pompy ciepla wyceniono na przykladzie zastosowania pompy typu
Vitocal 300 A o mocy grzewczej 14,5 kW szt.2 / Viessmann / | wynosi: 150 000 zt

Catkowity koszt zadania wynosi 200 521 zt.
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7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuje :

a.
b.

C.

d.

okreslenie wariantéw przedsiewzigc termomodernizacyjnych
obliczenie czasu zwrotu SPBT dla wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

oceng warlantéw przedsiewzigé termomodernizacyinych pod wzgledem spetnienia wymagan
ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sie skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3.:

ocieplenie stropu poddasza budynku
ocieplenie écian zewnetrznych
wymiana stolarki okiennej

wymiana stolarki drzwiowej
modernizacja instalacji c.o.

- Rozpatruje sie nastepujace warlanty:

Strop poddasza X X X X
Wymiana drzwi X X X

sciany zewnetrzne X X

wymiana okien X

Instalacja c.o. X X X X X
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Oy =Wy Ooco /o + Qe Q.. =Wy QoM+ Ciew

4y = Goco t Gocw ¢ = dico T dew
OD.VZQO'OZ-I-Q‘[]‘OM.I2 O];—xQI.OZ-}_ql.Om.12
AO Orl - OrO

Qo

1 108,03 | 29,11 2,1965 18,5 0,6 59,68 29,71 11334 | 63708 | 435951

2 159,77 | 33,84 2,1965 10,5 0,6 83,24 34,44 15807 | 59235 1§ 376860

3 259,34 | 45,95 2,1965 10,5 0,6 128,57 | 46,55 24415 | 50626 | 240561

4 281,62 | 48,58 2,1965 10,5 0,6 138,71 | 49,18 26342 | 48700 | 216121

5 329,98 | 54,75 2,1965 10,5 0,6 160,73 § 55,35 30523 | 44519 | 200521

Uwaga:
Q. @; - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacii, G)/rok,
A+ planowane koszty catkowite na wybrany warlant przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzieci
termomodernizacyjnego

1 Wszystkie nie rozpatrywano
usprawnienia . 435951 63708 84,9 43—(—1595121%0(/;’0/0)
j-w. lecz wymiany okien nie rozpatrywano
2 376860 59235 78,9 37?&)((%])%)
; j-w lecz dodatkowo bez nie rozpatrywano
‘z’gﬁ,ﬁ’ftf;?,fﬁ;,a“ 240561 50626 67,5 5 4—@—10561" (18/5%)
4 tylko ocieplenie stropu _ nie rozpatrywano
fnojddeariziia(():;:zinstalacji 216121 48700 64,9 216121—(?;/‘())0/9)
€.0. 0r3Z C.W.LL
. . 0. j 8]
5 zg(; Esvc.iﬁ.mlzaqa o 200521 44519 59,3 20—(—10521' (‘138’8%) wie fozpatiywan

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokenanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1
obejmujacy nastepujace usprawnienia;

- ocieplenie stropu poddasza budynku.

- odeplenie scian zewnetrznych

- wymiana stolarki okiennej | drzwiowej

- modernizacia instalacji c.o. | c.w.u oraz zastosowanie powlietrznej pompy ciepta wezta
cieplnego. .

Przedsiewzigcie to charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:

1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 84,9%.

2. planowany koszt inwestycji wynosi : 435951 zt
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujace
prace:

1. ocieplenie $cian zewnetrznych  budynku warstwa styropianu o wspl. A = 0,032 ( W/mK) o
gruboéci 14 cm . Koszt ocieplenia 4cian o powierzchni 460 m 2 wynosi: 136 300 zt.

2. ocieplenie stropu poddasza budynku warstwg weiny mineralnej o wsph. A = 0,042 (W/mK) o
grubosd 25 cm na powierzchni 130,0 m? . Koszt ocieplenia stropu  wynosi: 15 600 z,

3. wymiana stolarki okiennej w budynku o powierzchni 62,2 m %/ 22 szt/ . Koszt przedsiewziecia
wynosi —59 090 z

4. wymiana stolarki drzwiowej w budynku o powierzchni 18,8 m 2 sztuk 7. Koszt przedsiewziecia
wynosi — 24440 z

5. Modernizagja instalacji centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej w tym budowa
centralnej instacji c.o. oraz c.w.u. . Zastosowanie powietrznej pompy ciepta do ogrzewania budynku.
Koszt przedsiewziecia wynosi ~ 200521 zt.

Koszt catkowity rob6t 435951 z}

8.2 Charakterystyka finansowa ;

Kalkulowany koszt robdt wyniesie 435951 71

udziat Srodkéw wiasnych Inwestora 87190 z1 (20%)
dotacja, kredyt 348761 zt  (80%)
Czas zwrotu nakladdw SPBT 435951/ 63708 6,8 lat
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Zataczniki do audytu

1. Zatgcznik nr.1
Analiza | obliczenie kosztdw jednostkowych oplat za energie elektryczna..

2. Zakgeznik nr 2
Obliczenie wspdtczynnikdw przenikania przegréd

3. Zatacznik nr.3
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

4. Zatacznik nr 4
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

5. Zakacznik nr.5 Obliczenie planowanego efektu ekologicznego —
ograniczenia emisji CO 2
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Analiza i obliczenie kosztéw jednostkowych oplat za energie elektryczng . deping .

Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania ciepta przegréd (U)

24

Zatacznik nr 1

Koszty jednostkowe dostawy energii elektryczng wyliczone na podstawie faktur,

Dostawca energii elekdrycznej

PKP Energetyka S.A.

Warszawa ul. Hoza 63/67

- wyliczona srednia stawka za energie elektryczng wynosi brutto : 0,68 zt / kWh tj. 189,90 zt / G}

Zatacznik nr 2

) Grubosc Py R U, AU, UK
Nr| Typ Opis warstw M| wWimek | MKW ]| WimiK
) - tynk cem —wap 0,015 0,820 | 0,018 | U = 1,07
1 | Sciana zewnetrzna - cegla petna 0,560 | 0,770 | 0,727
- tynk cem-wap. 0,015 | 0,820 | 0,018
Ri'f"Re =
0,170
(0,934
Strop poddasza - suprema 0,050 | 0,140 | 0,357 | U = 1,32
- stop 0,180
2 - tynk cem-wap. 0,015 1 0,820 | 0,018
RAH+R, = ' 0,200

0,755
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Zalfacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieping na potrzeby przygotowania cieplej wody

uzytkowej w stanie istniejqcym oraz po modernizacji instalacji

1. powierzchnia ogrzewana 502,7m?® 502,7m?
Af

2. Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepla wodg dm 0,60 [dm® | 0,60[dm?¥
fm? x dzied m?xdzien | m?x dzien

3. Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. w budynku 0,302 m’/d 0,302 m/d

4. Srednie godzinowe zapotrzehowanie ¢.w.1t. 0,02 n/h 0,02 m*/h
V’]SJ"C’G‘ = Vdsred/ 2=

5. Sprawnod¢ wytwarzania 0,99 2.60

6. Sprawno$é przesylu 1,0 0,7

7.  Sprawno$é akumulacii / brak zbjornika/ 1,0 0,85

8.  Sprawno$¢ wykorzystania 1,00 1,0

9. Sprawnosé calkowita 0,996 1,547

10, parametry temperatury wody w podgrzewaczu / wspdlczynnik korekeyjny - k 55°C/ 1,0 55°C/ 1,0

11. wspolczynnik korekeyjny —k . 0,78 0,78

12. Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wody \ ,

- 7 0,1905 GI/m?” | 0,1219 GH/m'

chj o cw i ( _[zw J.n e "

13. czas uzytkowania—t k,x 363 285,0 dni 285,0 dni

14. Roczne zuzycie c.w.u, 85,9 m 859 m’
I/cw = T/d:rea‘ =

15. Zapotrzebowanie na cieplo dla przygotowania c.w.u. 16,4 GI 16,5 GJ
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16, Srednia moc cieplna 0,9 kW 0,6 kW

17. Koszt przygotowania ¢.w.u. 3106 zt 1988 =zt
Qrcw = ch 'Oz + 4o, Om 12=

18. Sredni koszt Im’® c.w.u. 36,17 z/m’® | 23,15 2l/m’

Zatacznik nr 4

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na
ogrzewanie programem Audytor OZC 6.6

1 29,11 108,03
2 33,84 159,77
3 45,95 259,34
4 48,58 281,62
5 54,75 329,98
Stan istniejacy 54,75 329,98
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Wop. wentylmopine) proj. stxaty ciepia By: WK

Wyniki ohliexed wentylseji na potrreby projektowegn cboigienis cieplocgo:

Fawimtrae infiltamjace Vippy: [ 216,97 [=*e
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Audyt energetyczny : budynku dworca kolejowego w Teresinie.

[owictrse dodatkown infiltrajqes Vn.tarye a3/h
|wym:;m|: powictrie sawiewane seck. Ty ain’ pedt
|Pmt'i:i:r:: nowiewane mech. V- A
Mymrsgnne powietrse nsowane nech. Vo, wosd =/
Powiekyre nomane mech. ¥,z w3 /b
fyedoia liesbr wymian powietxss Bt a5
Doplywnjnce powictxse wentylaayine Vi 866,13 |mijh
fyadnia teaparatura doplywsi powiatrea §,: 26,8 |oE
Wyniks. ablicees P — in an oig wy UN-BN IS0 13790
Stacja meatearologiczna: Warzonwa Okecic
5, )4 1= s, 3 s =1 -3 . 3

Strumies powisbtrza senbylscyjnego-ogrsewsoie Vw'a B

1568,5 [wi/h

Sopotrschowaniz oo cicpic ~ ogrscwnnic Oa.na:| 329,98 [8F/rok
Enpoakrschownnic na cinplo - ograewanis Oa,nat| 91562 [WM/rok
Bowlrxachoic o bndyuk Ag: s03  i=?

¥ubatura cgraewstia budynka Vy: | 1732,6 i=?

¥akninik zapotrseb is - og ie Why: | E£56,4 [MI/(m?-xok}
Mxkninik mapo in - ie MAy: | 182,3 |kWh/ (n”® -xok}
#skainik mopo ia - ie By | 190,5 [MI/ tw?-roki
Wakadnik sspotrzeh im - ie Vg 52,8 IkIh/(nB-'zok)

Paxometry chiiczen projeckitm:

Oklizsanic pracnikania cicpia pray ain. A8ppc

4,0 Ix

Wariant oblicsed strst cieplsa do pomiesscmei w sasiednich gropach:

(hlicas] s ogranicscnicm do 8y,

Minimalna temperxatoxs dysoron 8y 47 16 a
[Blicgaj stzaty do pomiezseseh w saziedsich

adynkach tak jak by byily nisogrsewans: Tak
Oi:liceanic antomatycune moxtkéw cisployeh: Tak
hlicsanic mostkéw cicploych actods uproxzozons: Hie

Donyfioe dane do oblicxerd:

‘Tyw budyoka:

[Bicrouy tob adm.

Tyw konstrakeji budenboo:

Cigxka

fyp aystemn ogrmewanim w hudynko:

Koowekey jos

bOsishienie agrsewanin:

Bex oztabisaia

Regulacin dostawy ciepls w agropsch:

Indywidnzlon req.

Stopisn szawelpofci obmdowy badyuke:

Sredni

Kzotnofe wymiany powietrss wesn. ngg:

3,5 {1

Klazse asztonigoin hodymim:

Exeduic aztonigoic

Dowsyilue dene dotyosksece wentylacii:

|system weatylaciiz  [Netwraloa

Stxonn 2

28



Wyniki - Ogéloe

Audyt energetyczny : budynku dworca kolejowego w Teresinie,

Tempeyatury powictrea nawiewanego 8y,7 L1+
{Temperntnrn powitizsn kompensacyjoego 8- 20,0 I°C
Domyiine desne dobtyosnes p 3i i yrkalacii:
Temperstura dopiywmincego powietros Dy, suet 20,8 {aC
Projoktows cprawacit rekuperacii Tramp: 70,0 |
B e DEg— 31 W, racep - 49,0 |3
Projckbowy stopied recyrkolecii fpmar: %
Bexonowy ztopied reoyzknlacii ne,rests: %
Gapmetria Budynka:

Heednm posiomm btereom: ~3,50 |m
Domyfina regdna podiowi Ly: =
LI wody grantowed: ~£ 00 |m
Bomyiins wysokofé kandysnacii H: m
Bomyslne wys. pomiesscozed w fwietle xtxopdw B,: m
Pole powiexzchni podlogi ns yrancie Ag: 08,04 |mt
Okwid podiogi na gruncie w fwictle Scisn sewn. Bg: 40,08 [m
sxih brodyni: : Bex obxotm
Etntymtyks budgnka:

Licebn kondygnacii: 1
Limaha stref budynkn:

ldrexhr grop powmicszosci: 3
Pirxba pouiezzored: a
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Audyt energetyczny : budynku dworca kolejowego w Teresinie.

HFodskawews informacie:

Easwa projekimn: [badynek  dworca FKP w Texcsinie
po termomaderpixacii
M5 = fzcowodd: farecin kf Worzxzawy
(Adres: ul. Toxewm 1
Brojcektank: Rysnerd Sscblowszki
Doks sblicsei: Fintek 24 Cxexwea 2016 10:3i3
Datn utworwenin projekim: Pigktek 24 Cxerwea 20146 10:13
Plik denyeh: O \Uxers \Byssard\OneDrive Wokmmenty\ kexyasind
(Hoxxy :

Hoxma na chlicsanie wsp. przenikania cimpla:

EN-ME T30 &945

Horma ma ochlicxzanie projekt. cboisfenis cirpinege:

EH-ME 336312904

Horma oax chlicxanis X:

YH-MM IS0 13790

Boance klimatycsne:

Strefo klimotyosos: LT
Erojcktown Eemperaturn zcwngkxsma fg: -20 (oo
Srednin roczna tempayaturs cewngbvsns 8, 4 1,8 ag

Gtaecjn mereoralngicosne:

Woxrznowa hgoic

Gxmat:

lfodesj gracta:

Pingek lub Swir

Fojemoodd miepinem:

Z,006 [MT/ (@®-K)

iGlghokofld okrezowega woaikanis ciepls &&

3,167 |=

Wopolooynnik preesodsenis ciepis Ayt

2,0 [Wim-E

Podstawaws wyniki ohlicxei badynkn:

Jpava ENp— hadynke Ag: 562,7 jaw?
Kubatarn sgrscwsns bodynko Vg: 1732,6 j=?
Brojcktown stroks ciepls przsex prrapikanie @Or: 17330 |w
Pxojektown wentylacyine skrata ciepis ®y: 11782 ]‘l
{Calkowita projektows. strote ciepta &: 29413 ]w
Hadwyika mocy cicplnes ®ps: o W
Projcktowr cheimgenie ciepln= budynkn @ : 28112 I'H'
Wakainiki i wapdlesyoniki ctrat ciepla:

Wakainik @y cdoiesiony de powierschni [ L 57,9 |W{=m®
Wkninik $g sduiesiony do kubatury §i y: 18,3 |wim?
Wzp. proj. ztraty cicpla prsex preenikanis He: WK
[Wzp . wentylacyinel proj. straty cicpla Hy: LfiA

Wyniki ohliezad wentylacii na potrschy projekiowmgn aboingenis cieplnego:

Powiekrse infiltwminos Vst

123,8 [ui/b

txona I

B
Pummo 0L busio §.5 8 13042015 XEAXOM Sp. E s.a. wsvspskomopl
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Powirtrze dodatkowo infilbtrajace Vi, nry! =/
Wyneyune powictrse newiewsne mech. Yoy aisd =/
Powiwtrse hawicwons mach. Vet = /b

powist: meoh. Vg pin: = /b
Fowimbrse nosuwene mech. Vg, : =2k
frednin lLicsha wyminn powickrsa n: w5
Doplywnince powictrse wentylacyjoe V,: 66,3 [|2'/k
Szednie bempe Sopiywnjgcego powistren §,: -20,0_|°C
Wyniki ohlicsed go snpokrsed im nn energic wy PN-EH IS0 13790

Stuojr meteorologicsna:

Trrswmm Ohgric

Sesonows znpotysehowtnic nn cacxgit Ra ogesewnnie

Strumisrd powietrau wentylocyjacgo-cgrsewanie Vo5t

2038, § |[m?/h

Eepotrzehownnie na cieplo — persewmnis O, et 108,03 167 /rok
Zapotrsehownnin na cieplo - sgrsewsnie Ui,naz| 30D07  |KMhizok
Fowrl hnis o by Ag: 583 |wf

Fubxturs sgrzcwnnn budynkn Ve | $732,6 |o?

Wakainik mapobrmeb ia - ogrsewanis BAg: | 214,29 |MF/éa?-xak)
Wskaknik sapotrschowania - cgrsewanie BAg: 58,7 |XWhf (=?-xoki
W=kainik sapotrazvbowsnis - ogrzewanie T EZ,3  |MF/ tn? -xok)
Wzkrfnik sapotrechowsnis - cgrssusnie Wy 17,3 [xWh{ (=?-rok}

Parametry cbliceed projekin:

olicanie prxenikanins ciepls prey min. Abginc

5,0 [

Wariant obliczed strat ciepla do pemirssczed w casiednich grwpsch:

Chliven] = ogranicseniss do 10

Minimalan bempeymbtors dyduens fy 5 1) L1
Cbliesnd straty do pomiessscses w zqziednich

Iadynknch tak jak by byly mircgrmewane: Tak
Dhlicenniz antomatycsne mostkiw cieploych: TEak
Dhiiceanis mozthkdéw cieplnych metodn vprosxzozans: Hie

Domyilne dane dn ablicesti:

B ——

Binrowy lob adm.

Typ Eonstamkedi budynka:

Cigika

|!'yp syztesm sgexewsnin ¥ budynku:

rjoe

[os2abicnie cgremwanin:

Bez osiebienis

|Reguluaju doxtawy ciepia w grupoch:

Indywidualns regy.

[stopied smexelnnici obmdowy Tudyuiou:

Wyzoki

|K:otnn£é wymiany powielrss wewn. ngp:

2,0 [i/n

[Flasa oxtonigein Bedymkn:

Exedanic exloniccis

{Homyfine dsne dotyomnce wenbtylecii:

{System wentyleeji:  |Nsturelns
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Texperoturo powictrsa sawiewanego §g;:

Tempersinrn powictrsa kompensscyinego 8.1

a Ll H

Bomysine dane dobycsnee rekoperacii i recyrkolacii:

|m PR

¥ piywnjncego powistxza B,y ppq?

20,0 |eC

s v a .

3 s 2 33 Meacup®

70,8

& i ié mekuperacii Ny, reoup’

43,0

Projektomy stopied recyrkulacii fjpeeie:

Bescmowy skopied recy=zkulscii fg, sz’

LALd K4 B3

{Geomatria budynakes:

[Regdan poxiomue bevema:

~0,50

Bomyiina rscdon modiogi L,:

{Ezmgdns wedy qraakowe]

CRIERE

-§,00

3 ko

loa wy ygnacyi A-

Bomysina wys. pomiesscsed w dwietle zkropéw Hj:

Bole powicwrwchni wodlogi mo groncis Ky

~

100,00 |x

Ewdd, padlogi na grancie w dwictle dcion newm. Bgr

40,08 |=

hrat bodynles:

Bes obhriotn

Btatystyks badymia:

[Licsba koodyenaciis

[Licabn stxef budynia:

[Licoha grop ponicsscoed:

|Licsba powiessosed:
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Audyt energetyczny : budynku dworca kolejowego w Teresinie, 33
Zatgcznik nr 5
Obliczenie planowanego efektu ekologicznego — ograniczenia emisji CO 2
Ip | Nosnik energii w i, WeCO, |rok bazowy stan przed |okres  eksploatadii stan po
1 MgCO ,f | medernizacig modemizacii
MWh Zapotrz. | Energia | Wielko | Zapotrz. | Energi | Wielko | redukc
na pierwotn | §¢ na a §¢ ja
energie | a emisji | energie | pierwo | emisji | emisji
koncowa koncowa | tha
Mwh/ MWh Mg MWh/ MWh / | Mg Mg
rok Jrok C02 /[ irok rok coz2 /| coz /
' rok rok rok
12 3 4 5 6 7 ] 9
1 | energia 1 0,812 109,77 | 109,77 89,1 16,58 | 16,58 13,5 75,6
eleldryczna/
ogrzewanie
LCw.uf
2 | energia 1 0,812 - - - -2,50 -2,50 -2,0 2,0
elekiryczna/
fotowolataika/.
suma 109,77 89,1 14,08 | 14,08 i1,5 77,6
I | procent redukcii emisii 87,1




